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Resumo: O presente trabalho, em nivel deiniciacdo cientifica, foi realizado em uma area urbana
afetada por erosdo acelerada em ravinas e vogoroca, localizada na porcdo sul da cidade de
Andpolis, no estado de Goids. O objetivo foi caracterizar as unidades de relevo da &rea e
entender a evolucdo da paisagem sob acdo antropica. O trabalho foi pautado no método
empirico, envolvendo interpretacdo de imagens, andlise cartografica e observacfes de campo. A
caracterizacdo geomorfolégica teve como objetivo encontrar os condicionantes naturais dos
processos erosivos da area. A andlise multitemporal da ocupagdo no periodo 1965-2007 teve por
meta entender as causas antropicas das erosdes existentes no local. Os resultados sugerem que a
forma concava da vertente em planta foi um fator importante no desencadeamento dos processos
erosivos. Os fatores antrépicos compreendem a retirada da vegetacdo original, construcdo de
avenida sem sistema de drenagem de aguas pluviais, mineracdo de material para aterros e
parcelamento do solo com ruas sem pavimentacgao e tragadas ao longo da declividade da encosta.

Palavras-chave: Andlise multitemporal. Mudancas na paisagem. Eroséo acelerada.

Introducéo

Este trabalho de iniciagdo cientifica trata do processo de ocupacéo da vertente
do Bairro Geovanni Braga, situado na porcéo sul de Andpolis, cidade localizada naregi&o central
de Goiés (Figura 1) e de como essa ocupacdo modificou a paisagem, acelerando 0s processos
geomorfol 6gicos e provocando ainstalacdo de vogoroca e ravinas na area.

Esta contribuicdo tem como arcaboucgo tedrico a ciéncia geomorfoldgica e,
segundo Ross (1990), no campo das pesquisas geomorfolOgicas pode-se estabelecer duas
grandes linhas de pesquisa, uma de carater empirico e outra experimental. O presente trabalho €
pautado no método empirico, pois € baseado na observacdo e descricdo sistemética dos
elementos da pai sagem.

As bases cartogréficas utilizadas foram: mapa topogréfico 1/10.000 com curvas
de nivel com equidistancia de 5m (Prefeitura Municipal de Anapolis); e um conjunto de imagens
compiladas na escala 1/5.000 por Lacerda (2006) compreendendo foto aérea em tons de cinza de
1965 (USAF), fotomosaico de 1989 em cores (Prefeitura Municipal de Anapolis) e imagems
Ikonos de 2004 obtida no programa Googl eEarth.

Os procedimentos seguidos foram: pesquisa bibliografica sobre 0 meio fisico no

dominio do Cerrado; compartimentacéo do relevo da érea, na escala de 1/10.000, por intermédio
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de andlise cartogréfica e trabalhos de campo; andlise multitemporal da ocupagdo elaborada a
partir de interpretagdo das imagens com geracdo de mapas de uso e cobertura da terra na escala
de 1/10.000; e descricdo das erosdes da area, feita com base em andlise de imagens e trabalhos
de campo. Esta mesma sequiéncia é utilizada na apresentacéo dos resultados, que inicia com uma

abordagem do meio fisico no dominio dos Cerrados.
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Figural — Localizagdo da érea de estudo.
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Notas sobre o meio fisico dos Cerrados

Neste topico sdo apresentadas notas sobre o meio fisico no dominio dos
Cerrados, a partir dos trabalhos de sintese publicados por Christofoletti (1966), Ab’ Saber (1971),
Nascimento (1992), Ribeiro e Walter (1998) Coutinho (2002) e Nascimento (2002). Deve-se
ressaltar que ndo se pretende apresentar uma revisao bibliogréfica sobre o tema, mas apontar
aspectos particularmente relacionados a érea estudada, visando contextualizar o trabalho de
detal he apresentado a seguir.

O dominio dos Cerrados ocupa o0 Brasil Central, recobrindo os estados de Goiés,
Tocantins, Mato Grosso do Sul e Distrito Federal. Estende-se em prolongamentos para Norte
atingindo parte do Maranh&o e Piaui, para Oeste até Rondonia e para Sul até S&o Paulo (Eiten,
1994). Segundo Coutinho (2002) a &rea nuclear dos Cerrados tem cerca de 1,5 milh&o de km? e,
caso se considere também as éreas de Cerrados encravadas em outros dominios e nas faixas de
transicao, a &rea total poderia atingir 1,8 a 2,0 milhdes de km® Do ponto de vista hidrogréfico a

area nuclear dos cerrados é um divisor de aguas na medida em que a, a partir do Brasil Central,
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existem drenagens que correm para as bacias Amazonica, Tocantina, Platina e do S&o Francisco
(NASCIMENTO, 2002).

A precipitagdo média anual € de 1.200 a 1.800mm (Coutinho 2002) e a
distribuicdo das chuvas € marcada por forte sazonalidade, com mais de 90% da precipitacéo
ocorrendo de outubro a margo. A precipitacdo durante o periodo chuvoso pode ser irregular,
havendo dias de chuva intensa, intercalados de periodos curtos de estiagem (NASCIMENTO,
2002). Durante a estacéo seca — abril a setembro - a umidade relativa é baixa e a evaporacéo €
alta, sendo que a precipitacdo pode ser zero em alguns meses. Segundo Coutinho (2002) a
temperatura média anual é da ordem de 22 a 23°C e Nascimento (2002) acrescenta que na porgéo
sul do dominio as médias anuais sdo de 22°C enquanto na porgao norte sio de 27°C.

Com relacdo ao relevo, destaca-se 0 Planalto Central Goiano que, segundo
Nascimento (1992) é um dos mais notavels e salientes blocos de macico antigo do territorio
brasileiro, esculpido sobre as extensas faixas de dobramentos submeridianas que ocorrem nesta
area. O Planalto Central Goiano € subdividido em quatro subunidades. Planalto de Brasilia;
Planalto do Alto Tocantins-Paranaiba; Depressdes Intermontanas;, e Planalto Rebaixado de
Goiania. A érea estudada pertence ao Planalto do Alto Tocantins-Paranaiba que apresenta em
geral atitudes entre 1000 e 1200m com presenca de topos truncados ou superficies elevadas
conservadas (NASCIMENTO, 1992).

Com relagcdo aos processos morfogenéticos no dominio dos Cerrados
Christofoletti (1966) chama a atencéo para as rel aces entre a sazonalidade da cobertura vegetal
e 0 regime pluviométrico. Enfatiza a erosdo pluvial escrevendo (CHRISTOFOLETTI, 1966, p.
24).

A forma mais elementar da agdo pluvial na erosdo dos solos dos cerrados
consiste na queda direta das gotas sobre as parcel as de terreno desnudo entre os
tufos de gramineas, &rea esta que € maior no inicio da estacdo chuvosa quando
a cobertura vegetal ainda ndo se recompos. [...] Quando a quantidade de agua
precipitada é maior que a velocidade de penetracdo no solo, comeca a realizar-
se 0 escoamento das aguas pluviais. Das vérias formas de escoamento pluvial,
podemos encontrar nos cerrados 0 escoamento superficia difuso e as
enxurradas [...] aforma mais comum é o escoamento superficial difuso que se
apresenta formado por filetes de d’ agua mindsculos, com enorme capacidade
de cargarelativa

Assim, segundo Christofoletti (1966) no dominio do Cerrado as vertentes
evoluem principalmente pela erosdo causada pelo escoamento superficial difuso. O material

erodido é depositado na prépria vertente, em rupturas de declive, ou no fundo aluvial dos vales.
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A vegetacdo no dominio do Cerrado € um mosaico de fisionomias e, de acordo
com Ribeiro e Walter (1998), “A vegetacdo do bioma Cerrado apresenta fisonomias que
englobam formacgOes florestais, savanicas e campestres.” As primeiras sd0 caracterizadas por
predominancia de espécies arboreas e formacéo de dossel, as segundas referem-se a areas com
arvores e arbustos espalhados sobre um estrato graminoso e as Ultimas sdo representadas por
predominéncia de espécies herbédceas e algumas arbustivas. Dentro da vegetagdo florestal
interessa a este trabalho caracterizar o conceito de mata galeria trabalhado por Ribeiro e Walter
(1998):

Por Mata Galeria entende-se a vegetagéo florestal que acompanha os rios de
pequeno porte e corregos do planalto do Brasil Central formando corredores
fechados (galerias) sobre o curso de agua. [...] Essa fisonomia é perenifdlia
[...]. Quase sempre circundada por faixas de vegetacdo néo florestal em ambas
as margens, e em geral ocorre transicdo brusca com formagdes savéanicas e
campestres.

Ja o cerrado sentido restrito (stricto sensu) “caracteriza-se pela presenca dos
estratos arboreo e arbustivo-herbaceo definidos, com arvores distribuidas aleatoriamente sobre o
terreno em diferentes densidades” (RIBEIRO; WALTER, 1998). A vegetacdo em gera é
constituida por arvores baixas, inclinadas, tortuosas, com ramificagdes irregulares e retorcidas.
O fato do bioma do Cerrado apresentar-se como um mosaico de fisonomias deve-se a fatores
como manchas de solos mais férteis em meio a solos pobres, relevo, natureza do substrato
rochoso, presenca de afloramentos, condicdes hidroldgicas e caracteristicas das queimadas em
cada local. Atualmente, grande parte do territorio do centro-oeste € utilizada para monocultura e
pecuaria, gue ocupam o lugar do cerrado em grandes extensoes.

Com respeito aos solos e, mais especificamente, as relagbes entre solo, relevo e vegetacéo,
Ab’ Saber (1971) assinala que no dominio do Cerrado:

Nos interflGvios dos “chapadfes’, onde predominam formas topogréficas
planas e macicas, e solos pobres (latosolos e lateritas), aparecem cerrados,
cerraddes e campestres, os quais via de regra descem até a base das vertentes,
cedendo lugar, no fundo aluvia dos vales as florestas galerias, em geral largas
e continuas.

Segundo Coutinho (2002) os solos no dominio dos Cerrados sdo profundos,
porosos, permeaveis e bem drenados, profundamente lixiviados. O teor de matéria organica nos
solos é pegueno, isso se deve ao clima sazonal, onde o periodo de seca é responsavel por uma
decomposicdo lenta. Nessa regido os solos sdo bastante &cidos e aluminotoxicos, isso os torna

muitas vezes improprios para a agricultura e para que se possa cultivar a terra € necessaria a
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correcdo do pH e a fertilizagdo. No dominio do Cerrado o solo pode apresentar concregoes
ferruginosas, formando couragas lateriticas, que dificultam a penetragcdo da &gua da chuva ou das
raizes (COUTINHO, 2002). Depois desta abordagem de algumas caracteristicas do meio fisico

no dominio dos Cerrados sera apresentada a compartimentacéo do relevo da area estudada.

Compartimentacéo geomorfologica

A area estudada foi compartimentada em trés unidades principais - topos,
vertentes e planicie antropica — descritos a seguir (Figura 2).

Os Topos locadizam-se predominantemente na porcdo oeste da area e,
subordinadamente, na parte sul (Figura 2). A altitude méxima é de 1115m e a minima é de
1110m, com declividades entre O e 5% sendo, portanto, praticamente planos. Seus limites com a
vertente apresentam-se de forma brusca na maior parte dos casos, marcados por uma ruptura de
declive positiva.

Nos Topos a formagdo superficial é de natureza lateritica. O horizonte
ferruginoso tem na base uma couraga lateritica concrecionéria, sobre a qual ocorre um casca ho
lateritico, constituidos por concregdes centimétricas de Oxidos e hidroxidos de ferro, em matriz
arenosa de cor amarelada (LACERDA et al. 2005). O solo que recobre os Topos seria latossolo
vermelho-amarelo concrecionario de textura argilosa (NOVAES et a 1983, apud LACERDA,
2005).

As vertentes ocupam a maior parte da area, entre os topos e a planicie antrépica
e foram subdivididas em Altas Vertentes e Baixas Vertentes (Figura 2). As Altas Vertentes estéo
localizadas entre 0 topo e a baixa vertente, em atitudes que variam de 1060m a 1115m,
apresentando declividades de 5% a 15%. As declividades maiores aparecem imediatamente a
jusante dos topos, caracterizando a ruptura de declive positiva. Os comprimentos verificados nas
Altas Vertentes foram da ordem de 550m a 150m. De modo geral apresenta forma concava em
perfil podendo, muito locamente, ter perfil suavemente convexo. Em planta, as Altas Vertentes
podem ter forma concava conforme mostram as curvas de nivel na parte oeste da &rea (Figura 2).
Ressalta-se que a cabeceira da vogoroca esta situada justamente em um local onde a vertente é
concava em planta o que € relevante para a compreensdo da origem da vogoroca, pois esse tipo
de vertente é caracterizada como concentradora de fluxo do escoamento superficia (SILVA et
al. 2003).
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As Baixas Vertentes ocorrem em dtitudes variando entre 1.035m a 1.085m,
com declividade da ordem de 8 a 20% e o comprimento € da ordem de 100m. A forma é
predominantemente convexa em perfil, podendo ser localmente retilinea.
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Figura 2 — Esbogo geomorfol6gico.A planicie antrépica esta representada com sua largura exagerada, para
melhorar avisualizagdo. Fonte: Elaborado pelas autoras a partir de analise cartografica e trabalho de campo.

As formagOes superficiais nas vertentes sdo compostas por saprolito recoberto
por camada de cascalho lateritico, proveniente da degradacéo do regolito lateritico presente nos
topos planos.
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Acima do cascalho pode ocorrer um horizonte arenoso, marrom-amarelado,
contendo concrecOes lateriticas esparsas, com espessura da ordem de 0,5m (LACERDA et al.
2005). O solo que recobre as vertentes seria latossolo vermelho-escuro de textura argilosa
(NOVAES et a. 1983 apud LACERDA, 2005).

A Planicie Antrépica acompanha o curso do corrego, tem largura de até 10
metros e sua origem estd relacionada a0 assoreamento, conforme atestam os depositos
tecnogénicos com espessura métrica.

Com respeito a morfodindmica admite-se que 0 processo morfogenético
dominante na &rea, antes da ocupacdo, era a erosdo laminar devido ao escoamento superficial,
conforme assinalado por Christofoletti (1966) para 0 dominio do Cerrado. As Altas Vertentes,
nos locais onde tém formas cbncavas em planta concentravam o fluxo, mas ainda ndo o
suficiente para produzir feicbes erosivas lineares, conforme se depreende da observagéo das
fotos aéreas de 1965. No tdpico seguinte serd apresentada a andlise multitemporal da ocupagéo

na area e discutida sua influéncia nesta morfodinamica

Analise multitemporal da ocupacéo

A importancia da analise multitemporal se da principa mente no que se refere ao
entendimento dos fatores antropicos que desencadeiam 0S processos erosivos. Essa abordagem
facilita definir com clareza qual acdo antrépica causou ou contribuiu para o surgimento e
evolucdo da erosdo, além de possibilitar uma melhor visualizag&o da ocupacéo, perceber se ela é
adequada ou inadequada. Admite-se que este conhecimento pode auxiliar no controle preventivo
e corretivo das erosdes.

O resultado da andlise multitemporal da ocupacdo esta representada na Figura 3,
onde o0 primeiro mapa mostra a reconstituicao de como seria a vegetacdo original. A vegetacéo
origina da &rea pode ser dividida em dois grupos um florestal e outro savanico. Dentro do
primeiro grupo temos o que Ab’ Saber (1971) chama de mata de galeria e dentro da vegetacéo
savanica pode-se identificar o cerrado stricto sensu, de acordo com classificagdo de Coutinho
(2002). A érea, embora pequena, reproduz a natureza da vegetacdo no dominio dos Cerrados,
conforme a sintese proposta por Ab’Saber (1971), com o cerrado ocupando as partes mais
elevadas e a mata gal eria associ ada espacial mente a drenagem.

Em 1965 a érea ainda ndo era parcelada, contendo mata (cobertura vegetal

natural), cerrado stricto sensu e campo antrépico. Com relacdo a vias de acesso, ja existia uma
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avenida na parte oeste da area, que ainda ndo era asfaltada. Na fotografia aérea de 1965 ndo se

observa evidéncias de processos erosivos lineares.
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Figura 3 — Evolucdo da ocupagdo no Bairro Geovanni Braga e arredores. A Figura 3A é uma reconstituicdo da
vegetacdo origina da area e as Figuras 3B, 3C e 3D representam o uso da terra em 1965, 1989 e 2007. Fonte:
Elaborado pelas autoras a partir de interpretacdo de imagens.

Em 1989 a area ndo parcelada diminuiu, mas ainda é predominante e esta
representada pela mata e campo antropico. Nesta época ja aparecem glebas parceladas na parte
oeste da &rea, caracterizadas como: area comercial/industrial ao longo da avenida; érea

residencial com baixa densidade de ocupacdo; e érea residenciad com meédia densidade de



X EREGEO SIMPOSIO REGIONAL DE GEOFRAFIA. ABORDAGENS GEOGRAFICAS DO CERRADO: paisagens e diversidades. 9
Cataldo (GO), 06 a 09 de setembro de 2007. Campus Catal&o - Universidade Federal de Goiés.

ocupacdo. Trés pontos devem ser ressaltados e 0 primeiro € que nas &reas parcel adas as vias ndo
sdo pavimentadas, exceto a avenida. Um outro aspecto digno de nota é a presenca de mancha
com tonalidade clara na porcdo central da érea, interpretada como solo exposto, préximo do local
onde mais tarde sera instalada uma caixa de empréstimo. Por fim, resta assinalar que na area de
campo antropico aparecem é&reas de tonalidades contrastantes que indicam divisas de
propriedades e, provavelmente, presenca de cercas. Isto é significativo, pois a erosdo que se
formara nesta &rea est4 posicionada ao longo dos limites destas areas de tonalidades
contrastantes, sugerindo condicionamento pelo escoamento concentrado ao longo de cercas
(SANTOS e LEMES, 2007).

Em 2007 a &ea parcelada ja é predominante e representada por: area
comercial/industrial ao longo da avenida; area residencial com baixa densidade de ocupacéo;
area residencial com média densidade de ocupacdo; e area de solo exposto que compreende
caixas de empréstimo e sitios em construcéo. A area ndo parcelada contém mata e campo
antropico. Nesta época dois fatos merecem destaque e o primeiro diz respeito ao parcelamento
do solo, feito sem cuidados para evitar erosdo acelerada. Com efeito, observa-se que existem
falhas de projeto, pois as ruas mais longas estéo tracadas ao longo da declividade da vertente e,
também, falhas de infra-estrutura, pois as ruas ndo sdo pavimentadas e ndo tém sistema de
drenagem de é&guas pluviais. O outro ponto € a extracdo de cascalho em plena maha urbana,
como se observa nas partes central e sul da &rea, onde as manchas de solo exposto séo areas de
empréstimo (SANTOS e LEMES, 2007). A mata foi reduzida em area, mas ndo foi
descaracterizada na sua fisionomia. Nas éreas parceladas observam-se remanescentes de arvores
tipicas do cerrado, a exemplo do cagueiro, como individuos esparsos distribuidos nos lotes
baldios (Figura4).

Nesta fase — 2007 - aparecem as relacOes entre uso da terra e erosdo acelerada,
evidenciando as consequéncias do parcelamento inadequado do solo. Existem na érea diversas
ravinas, cujos comprimentos variam entre 70m e 400m, com larguras e profundidades métricas.
Estéo, na sua totalidade, dispostas ao longo de ruas n&o pavimentadas e tracadas ao longo da
declividade das vertentes. Em relacdo aos compartimentos de relevo as erosdes estdo situadas
tanto nas Altas Vertentes como nas Baixas Vertentes. Foram também observados sulcos que se
instalaram tanto nas ruas ndo pavimentadas quanto nas cascal heiras (areas de empréstimo).

A erosdo maior, caracterizada como vogoroca por atingir o lencol fredtico,
apresenta dimensdes de cerca de 550m de comprimento, com largura média de 23 metros e
profundidade média de aproximadamente 4 metros. Tem sua cabeceira nas Altas Vertentes, ao

longo de uma rua tragcada segundo a declividade, esta ao lado de uma caixa de empréstimo e a
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jusante da avenida. Conforme assinalado na descri¢éo do uso da terra em 1989, é possivel que o
baixo curso da erosdo tenha sido condicionado a existéncia de uma cerca tragada ao longo da
declividade.

Figura 4 - A Figura 6A ilustra a presenca de remanescentes da vegetagdo de cerrado em lotes baldios e na foto
aparece um cajueiro (Anacardium occidental€), planta tipica do cerrado stricto sensu (foto de junho de 2007). A
Figura B mostra uma caixa de empréstimo destacando-se a remocao total da vegetagdo e dos horizontes superiores
do regolito (foto de junho de 2007). As figuras C e D ilustram o assoreamento no Cérrego dos Géis em janeiro de
2007 (6C) e sua erosdo em junho de 2007 (4D). Fonte: Fotos feitas pelas autoras em janeiro de 2007 e junho de
2007.

Os principais processos observados na erosdo foram: erosdo por salpicamento,
denunciada pela presenca de pedestais ou chaminés de fadas em alguns locais da incisdo; erosdo
por sulcos nas paredes da vocoroca e fora dela, na caixa de empréstimo e ao longo das ruas; e
movimentos de massa do tipo queda de solos nas bordas da erosdo. A parte mediana da eroséo é
a que esta em maior atividade, principalmente no que se refere a movimento de massa. Ja
préximo a desembocadura ha uma maior estabilidade onde j& existe vegetacdo de médio porte

tanto nas laterais quanto em alguns pontos da erosdo. Essas caracteristicas explicam a forma
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amendoada da erosdo, com extremidades estreitas e por¢cdo mediana mais larga, que pode ser
devido ao papel desempenhado pela caixa de empréstimo na sua evolucdo, umavez que aincisdo
esta avancando em direcéo a esta area, aumentando sua largura. Como tentativas de contencéo,
observa-se grande quantidade de entulho e lixo langados na cabeceira da eroséo e uma barragem
improvisada com sacos de areia e pneus na sua desembocadura.

O assoreamento em janeiro deste ano era notavel a jusante da vogoroca, onde
foram observados depositos tecnogéni cos recentes com aproximadamente 4 metros de largura e
espessura avaliada em até 3 metros. Cerca de 5 meses depois foi observado no mesmo local que
esse assoreamento foi erodido e o0s depdsitos estdo expostos em taludes com altura de 2 a 3
metros (Figura 4).

A andlise multitemporal da ocupacdo humana indica claramente uma mudanca
da morfodindmica da érea, com a aceleracéo dos processos de erosdo e sedimentacdo. As razoes
desta mudanca est&o no aumento do escoamento superficial devido ao desmatamento, construgdo
de avenidas, parcelamento do solo e mineracdo de materia de aterro em caixas de empréstimo.
Esse fluxo fica condicionado ao tragado das ruas que, neste caso, hdo sdo pavimentadas e foram
tracadas ao longo da declividade. A posi¢éo da cabeceira da vogoroca numa vertente concava em
planta sugere que a agdo antrOpica acentuou a tendéncia natural & concentracéo do fluxo do
escoamento desta encosta. Neste local observa-se a maior suscetibilidade — encosta concava em
planta — e as agles antrépicas mais radicais como construcdo de avenida pavimentada sem

sistema de drenagem, arruamento ao longo da declividade e caixa de empréstimo.

Consideracbesfinais

A érea em estudo esté inserida no contexto geomorfol 6gico e biogeografico dos
Cerrados, e estalocalizada no Planalto Central Goiano, mais especificamente no Planalto do Alto
Tocantins-Paranaiba. Tem como caracteristica climatica duas estacdes bem definidas, uma seca e
outra chuvosa, sendo que nesta Ultima ocorrem chuvas intensas, com ato poder erosivo. A
cobertura vegetal original era tipica do dominio do Cerrado, com cerrado sentido restrito nas
partes mais el evadas e matas gal erias nas porgdes deprimidas, seguindo as drenagens.

Na compartimentacdo geomorfolégica da area foram caracterizadas trés
unidades basicas, um topo plano ou suavemente inclinado, vertentes subdivididas em Altas
Vertentes e Baixas Vertentes e uma planicie de origem antrépica. As erosdes estéo situadas tanto
nas Altas Vertentes como nas Baixas Vertentes e os resultados obtidos sugerem que a forma
concava das Altas Vertentes em planta foi um fator importante no desencadeamento da vogoroca

existente na érea.
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A andlise multitempora da ocupagdo no periodo 1965-2007 mostra que a agdo
antrépica provocou modificagcBes na morfodindmica, resultando em aumento do escoamento e
sua concentracdo devido a retirada da vegetacdo, construcdo de avenida sem sistema de
drenagem de aguas pluviais, mineracdo de material para aterros e parcelamento do solo com ruas
sem pavimentagdo e tracadas ao longo da declividade da encosta. O resultado foi ndo s6 uma
mudanca na paisagem como uma degradacéo do meio ambiente, relacionada a erosdoes em sulcos

ravinas e vogorocas que, por suavez, resultaram no assoreamento dos cursos d agua.
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