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INTRODUGAO

Areas urbanas sdo locais de acidentes geomorfolégicos e hidroldgicos como
inundacbes, movimentos de massas e erosdo acelerada, que resultam em perdas
econdmicas e sociais. Estes acidentes séo registrados pelo corpo de bombeiros, na
forma de boletins de atendimento e pela imprensa, nas matérias publicadas.
Analisando estes registros é possivel fazer um inventério dos acidentes no que diz
respeito a sua natureza e distribuicdo espacial.

Uma estimativa das vitimas fatais de movimentos de massa no Brasil, feita a partir de
noticias de jornal, foi apresentada por MACEDO e AKIOSSI (1996) e um levantamento
de noticias de jornal sobre processos erosivos e sua relacdo com eventos pluviosos foi
apresentado por ALMEIDA FILHO e CAIADO (2001) para a area urbana de Bauru

(SP).
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Neste trabalho procura-se identificar a natureza e a distribuicdo espacial dos acidentes
geomorfoldgicos e hidrol6gicos em Anapolis, a partir das noticias veiculadas pelo
jornal local “Folha do Estado” e dos registros dos atendimentos feitos pelo Corpo de
Bombeiros.

Os procedimentos compreenderam: levantamento das reportagens do Jornal Folha do
Estado; obtencdo da listagem das ocorréncias atendidas pelo corpo de bombeiros;
interpretacdo das noticias e registros para identificar a natureza dos acidentes;
localizacdo das areas atingidas em um mapa de ruas da cidade de Anapolis para
analisar sua distribuicdo espacial. O periodo analisado estd compreendido entre
janeiro de 2001 e marco de 2003.

Os resultados ora apresentados sédo parte de uma primeira etapa do diagnéstico dos
riscos relacionados ao meio fisico em Anapolis, que contou ainda com trabalhos de
campo, analise cartogréfica e fotointerpretacdo (SOUTO e LACERDA, 2004; JESUS,
2004; SANTOS, 2004, LACERDA, 2003; 2004). Uma segunda etapa do diagndstico
estd sendo iniciada, com o levantamento sistematico das areas de risco em campo,
organizado por bacias hidrograficas e a partir de critérios obtidos na bibliografia,

adaptados a area de estudo (OLIVEIRA e MOTA, 2004).

NATUREZA DOS ACIDENTES

Os acidentes geomorfologicos/hidrolégicos identificados na &rea urbana de Anapolis,
estdo relacionados no quadro 1. Para definir a natureza dos acidentes a partir dos
dados coletados nos textos jornalisticos do Jornal Folha do Estado e nos registros do
Corpo de Bombeiros, foi preciso transpor para a linguagem cientifica textos escritos na
linguagem comum. Em alguns casos isto ndo ofereceu maiores dificuldades a exemplo

de registros do tipo “Corrego enche e desabriga 14 familias na madrugada de ontem
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em Anapolis* (FOLHA DO ESTADO, 2002), quando é facil identificar o acidente como

uma inundagao fluvial.

Quadro 1: Natureza dos acidentes relacionados ao meio fisico em Anapolis e
arredores (modificado de LACERDA, 2003 e SOUZA e TEIXEIRA, 2003).

TIPOS DE ACIDENTES

Erosao Pluvial Acelerada

Acidentes Geomorfoldgicos Eroséo Fluvial Acelerada

Inundacgdes Fluviais

Acidentes Hidrolégicos Inundacdes Pluviais

Existem casos de “alagamentos de residéncias” registrados pelo Corpo de Bombeiros
gue ndo estdo em areas adjacentes aos cursos d’agua, nem mesmo as drenagens
pequenas, visiveis em fotografias aéreas e incorporada as bases topogréficas
disponiveis (LACERDA, 2003). Neste caso admitiu-se que a inundacao se deu pelas
aguas de escoamento superficial e 0 acidente € caracterizada aqui como inundacao
pluvial, segundo a terminologia utilizada por SAYAGO e GUIDO (1990). Esta
interpretacdo é sustentada pela narrativa publicada sobre as ocorréncias de
alagamento no Setor Pedro Ludovico “...0o problema é provocado pela enxurrada que
desce do Bairro Paraiso...” e da Avenida Universitaria onde é relatado o “alagamento
das duas pistas” (FOLHA DO ESTADO, 2002).

Em outros casos como por exemplo “resgate de vaca em ravina” (registro do corpo de
bombeiros de 20/03/2001) o termo “ravina” aparece como um palavra do senso
comum. Pode-se admitir que o acidente esta relacionado a existéncia de uma incisao
erosiva mas ndo € possivel classificar a incisdo pois os termos “ravina” e “vogoroca”
tem significados diferentes na terminologia técnico-cientifica. Assim € que para
GUERRA (1998) e OLIVEIRA (1999) ravinas sdo incisbes com profundidades e

larguras inferiores a 50 centimetros enquanto vogorocas seriam as incisbes que
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ultrapassam estas dimensées. Ja para ALMEIDA FILHO e RIDENTE JUNIOR (2001)
ravinas sao incisdes de largura e profundidade superiores a 30-50 centimetros e que
nao interceptam o aquifero freatico, enquanto vogorocas sao incisées que atingem o
aquifero freédtico. Assim, embora seja possivel identificar que os registros séo relativos
a feicbes de erosdo hidrica onde as aguas pluviais desempenham um papel
importante, ndo é possivel avancar mais na caracterizacdo das incisfes. Registros
deste tipo sdo considerados aqui como indicacdes da existéncia de incisbes erosivas
gque podem ser ravinas e vocorocas segundo a classificacdo utilizada por ALMEIDA
FILHO e RIDENTE JUNIOR (2001).

Acidentes relacionados a erosdo fluvial sdo relatados nos textos jornalisticos em
relatos como “...a casa do meu vizinho caiu no barranco, dentro do cérrego...” (FOLHA
DO ESTADO, 2002). Nesta mesma edicdo foi publicada uma fotografia do Corrego
Agua Fria com margens ingremes, desprovidas de vegetacdo, indicios de erosdo
fluvial. No alto curso do Coérrego dos Cesarios foi relatada a destruicdo da Alameda
Brasilia na passagem sobre o cérrego e o relato inclui “...parte da encosta do cérrego
desmorou e, com ela, parte da pista também foi derrubada dentro do Corrego”
(TRIERS, 2002). Existem ocorréncias do Corpo de Bombeiros registrando resgates de
animais — cavalos, vacas e cachorros — nos Cérregos da Cidade. Estes registros
indicam que as margens dos coOrregos eram ingremes no momento dos acidentes e
isto é interpretado aqui como indicio de eroséo fluvial. As observacdes de campo
confirmam estas interpretacdes, podendo-se citar a margem direita do Cérrego Agua
Fria a jusante da Avenida Mato Grosso onde um aterro construido com entulhos foi
afetado por movimento de massas relacionado a solapamento das margens pela
erosao fluvial e saturagdo do aterro provocada pela existéncia de uma fonte no local.
O aterro foi destruido e com ele, trés residéncias da area de habitacdo subnormal

denominada “Andpolis City” (LACERDA, 2003).
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DISTRIBUICAO ESPACIAL

A andlise do mapa onde foram locados todos os acidentes inventariados permite

abordar sua distribuicdo espacial.

Inundacgdes fluviais

As ocorréncias de inundacao fluvial mais freqiientes e que tem causado mais prejuizos
ocorrem no Rio das Antas e seus afluentes Corrego dos Gois e Corrego Agua Fria. No
Rio das Antas as inundacgdes estdo concentradas no trecho entre a Vila Sdo Joaquim,
a montante do Parque da Crianga, e a confluéncia com o Cdrrego dos Cesarios, no
Bairro Androcel Center. No Coérrego dos Gois e Corrego Agua Fria as inundacdes
ocorrem sobretudo no médio e baixo curso. Dentro desta area de ocorréncias mais
freqlentes destaca-se a confluéncia do Rio das Antas com o Coérrego dos Gois, area
densamente ocupada, delimitada por um triangulo formado pela Rua Amazilio L. de
Souza e Avenidas Brasil Sul e Miguel Jodo.

Existem outros trés pontos onde foram assinaladas inundacdes, desta feita no alto
curso de pequenas drenagens no interior da area urbana: Cérrego dos Cesarios no
Jardim Nova Alexandrina; uma pequena drenagem no Jardim Bela Vista, na bacia do
Cérrego do Frigorifico; e uma pequena drenagem no Jardim Las Palmas, na bacia do
Cérrego Catingueiro.

Os prejuizos assinalados séo perdas materiais relacionadas a alagamentos de
residéncias e estabelecimentos comerciais, perda da qualidade de vida das familias

desabrigadas e pelo menos um caso de morte (GONCALVES, 2002).
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Inundacéo Pluvial

Os casos atribuidos a inundagdo pelas aguas do escoamento superficial, aqui
denominados de inundacao pluvial, ocorrem no centro da cidade e nos bairros Setor
Pedro Ludovico, Jundiai, Jardim Eldorado e Santo André.

A inundacéo pluvial nestes locais tem causado perdas materiais e de qualidade de
vida para as pessoas que tem suas casas alagadas. Nas vias publicas facilita a colisdo
e derrapagem de veiculos e, a depender do volume e da duracdo da precipitacdo, as

ruas tornam-se intransitaveis.

Erosdo em ravinas e vogorocas

As ocorréncias relacionadas as ravinas e vogorocas encontram-se dispersas pela area
urbana e periurbana podendo-se citar os bairros Polocentro, Residencial Gibran,
Juscelino Kubistchek, Novo Paraiso e Dom Pedro Il. Os prejuizos assinalados na
imprensa sdo principalmente a destruicdo de casas e vias publicas enquanto os
atendimentos registrados pelo Corpo de Bombeiros sdo, na sua maior parte, para

resgate de vacas e cavalos.

Eroséao fluvial

Os indicios de erosao fluvial estdo concentrados ao longo do Rio das Antas e seus
afluentes Cérrego Agua Fria, dos Géis e dos Ceséarios, mesmos locais de ocorréncia
de inundacéo fluvial. Os atendimentos do Corpo de Bombeiros sdo para resgate de

vacas e cavalos no leito das drenagens e as matérias jornalisticas assinalam
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destruicdo parcial ou total de elementos da infra-estrutura urbana como ruas, pontes e

postes.

CAUSAS DOS ACIDENTES

As causas dos acidentes sdo abordadas aqui segundo LACERDA (2004) onde sé&o
tratadas tanto a predisposicdo natural de determinados compartimentos do relevo para
a ocorréncia de acidentes, como a forma de ocupacdo deste espaco. Esta Ultima
representa a agdo antrépica, que expde a populagdo a processos que ja ocorriam
antes da ocupacdo. As formas de ocupacdo podem também aumentar a freqiiéncia e
intensidade dos processos geomorfolégicos e hidroldgicos.

No caso da principal area de ocorréncia de inundacao fluvial o fator predisponente é a
presenca de planicies de inundacéo ao longo do Rio das Antas e do Cérrego dos Gaéis
(SOUTO e LACERDA, 2004). As interven¢des antropicas compreendem a ocupacgao
da planicie de inundacdo do Rio das Antas por casas e estabelecimentos comerciais,
num exemplo de ocupacdo inadequada de compartimento do relevo naturalmente
sujeito a inundacgfes. Intervencbes antropicas que favorecem a ocorréncia das
inundacbes sdo o assoreamento das drenagens e a construcdo de estruturas que
representam estrangulamento artificial dos canais a exemplo da ponte sobre o Corrego
dos Gois na Avenida Brasil e a construcdo de aterros de entulhos em area de
habitagdo subnormal ao longo do Cérrego Agua Fria, local denominado “Invaséo
Anapolis City”. Os casos de inunda¢des nas drenagens de primeira ordem no Jardim
Nova Alexandrina, Jardim Las Palmas e Jardim Bela Vista, podem ser explicados pela
ocupacdo dos leitos e areas adjacentes e pela impermeabilizagdo extensiva de
pequenas bacias hidrograficas urbanas, sem que tenha sido implantado um sistema

de drenagem adequado.
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A eroséo fluvial acelerada é resultado do aumento dos picos de vazao resultantes da
impermeabilizacdo em bacias hidrogréficas urbanas. O aumento das vazdes resulta no
alargamento do leito da drenagem, feito as expensas do material inconsolidado dos
leitos e margens. A erosdo das margens resulta em solapamento e movimentos de
massas, a exemplo do ocorrido na “Invasao Anapolis City".

No caso das inundac¢des pluviais as areas afetadas pertencem a um compartimento de
relevo caracterizado por vertentes com declividades relativamente elevadas,
superiores a 10%, que bordejam os principais cursos d'agua. Estas areas de baixas
vertentes bem como as areas a montante foram extensivamente impermeabilizadas o
que provoca aumento do fluxo de escoamento superficial. Isto explicaria as
inundacBes pluviais, indicando também que o sistema de drenagem pluvial ndo é
adequado. Ravinas e vocgorocas estdo associadas a este mesmo compartimento do
relevo e tem as mesmas causas, aumento e concentracdo do fluxo de escoamento
superficial em compartimentos de relevo com declividades relativamente elevadas.

A natureza dos acidentes descritos ilustra as relacbes estreitas entre 0s processos
morfolégicos nas vertentes e nos canais, bem como a influéncia antropica sobre eles
(CASSETI, 1991). Os acidentes relativos a processos de vertentes sdo a inundacao
pluvial e instalacdo de ravinas e vogorocas nas encostas, enquanto que 0S processos
nos canais compreendem a formacdo de vocorocas nas cabeceiras de drenagens,

erosao fluvial e inundacéo fluvial.

CONCLUSOES

Os registros do 3° Gl do Corpo de Bombeiros de Anapolis e as noticias da imprensa
local permitem obter um quadro preliminar da natureza e distribuicdo espacial dos
acidentes geomorfolégicos/hidrologicos de Anapolis. Os tipos de acidentes

identificados s&o inundacdo fluvial, inundacdo pluvial, erosdo fluvial e eroséo
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acelerada em ravinas e vocgorocas. Os acidentes estdo associadas a forma de uso da
terra, numa urbanizacdo que ndo levou em conta os processos geomorfolégicos e que
nao foi acompanhada da implantacdo da infra-estrutura adequada, principalmente no
tocante a drenagem urbana. As inundac¢des fluviais estdo relacionadas ao
parcelamento e ocupacdo do solo em planicies de inundacdo e constru¢do de
estruturas que representam estrangulamentos artificiais dos canais, a exemplo de
aterros e pontes. Nestes mesmos locais estdo os riscos relacionados a eroséao fluvial,
associada aos eventos de cheias. Inundacdes pluviais ocorrem nas baixas vertentes
em areas onde os sistemas de drenagem urbana sdo inexistentes ou ineficientes.
Erosdo em ravinas e vocorocas ocorre em pontos dispersos pela cidade, nas baixas

vertentes onde as declividades sdo mais elevadas, e nas cabeceiras de drenagem.
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de Bombeiros de Anapolis e licenciado em Geografia pela UEG-An4polis pela ajuda na
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